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7. BEBKGE HKERNESH, BFREFESHREX, BEBRTIAEKE
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fEi8h: REISKEE hKEEHFEER?
SEEIEIIRS IR ERS K AR
x2 (BEHRRATH G AKRE) XET R R

AKRE] | AR A 75 et g (mgl)

AL FER (HEAT) COD¢ | BODs | NH,~N | TN | TP
1 <1000 <150 | <40
2 1000 ~5000 <110 | <25
3 5000~20000 <90 | <20 | <10 | <18
4 20000~ 100000 <90 | <20 | <10 | <18 | <2
5 =100000 <75 <15 <10 <18 | <1
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EESAKLGIET HAKKEMWN
1988 F FE 2004 F H 7K Fi5)

EEQoD

WE%&TV,QE%Emwg'

FFIEERS50004 2 A OHIE
LA ESKABT BIRRSR,
20000H E A OFMRELL_Ei57KAE
B UARMEREENRR,
12004544, Hj7ki§é’é¢@i&§
B, EEMEENEE, XEE
TENFR, AIEKEER T EMLE

ERRIR.

Ell COD5SNH4-NHKEL

5

tones JBkc{l

RS

m/ME

Ry

gZi‘Q{E o Mittelwert atle Landesvertinde

B3 SBEREEN

2004 2015 2004 20

1: Zeitliche Entwicklung der GesN-Abbaugrade

B2 SEmSsxEd

. e

GesN Abbaugrad in

sesssee \
—aesgny
q

M4 SEARESE FoE

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2004 2015 20W 21

BESKGE HIKKER30EER




BEE A : EEiSKAIE HkEEHFEER?
EEFEKGIEE HKKRIEFTHERGRE, BRSES/KGIEE TS 3AIHEBUR AT RIRFIME
RISPKFE L,
®3 HEFAXRE] HAXRAFLX

H A B2 H K & #E SR R AR E R RE

E% | TERYIE BODs CODg¢, NHs—N TN TP
I mg/l

1 R ~5 ~30 ~1 ~8 ~0.5
2 11iS 6~10 31~50 2~3 9~13 0.6~1.0
3 — ik 11~20 51~90 410 14~18 1.1~2.0
4 = 21~30 91~120 11~20 19~35 2.1~5.0
5 = >30 >120 >20 >35 >5.0




fe%87<: EEisikL

—EBEMIHEEIZKAIE 904
BE, HPXTFS5HIEAMRINR
87FE,
—HiItIRSZEAN16205
A, IEKE15.44{231752K,
—BEMNFEri5RE23.665
tDS (#r&7k=80%, 118.3%
MFK) .
—FEBRNIEAOME
16.45tDS,

— BB TTKITIKZ
#81.53tDS  (FrirZ7KkE80%,
7.65375°K) .

BT AThEXR?

Klaranlagensituation in Baden-Wiirttemberg

Ausbaugroiie Klaranlaqe Antell am Klarschlammaufk

4 9 000 EW
40N

7

37 Klaranlagen > 100.000 EW 101.000 Mg Kiarschiamm (TM)
50 Klaranlagen zwischen 50.001 und 100.000 EW 41.050 Mg Klarschlamm (TM)
817 Klaranlagen < 50.000 EW 94.500 Mg Klarschiamm (TM)

Baden-Wiirttemberg




Kldrschlammyerwe ung in
S AHER? el

g7 : REiSiR

) ;&%047%
AL I BFISIR

Bt ~—2500_ (" 3205 2405 HE1%

¥ JEldion 2040 2056 2056 ... 1ggr 1950 vertrenung 1
B g 1846 4795 1809 1.803

35l ——rom =l

TIEXNE0.46%

post=

. Situation Klérschlammverbrennung

1998 2001 2004 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 « Im Land: (rd. 65 % = 154.000 t/a TS
EA %3 DESTATIS, DWA I,

BESRECELEER Konavatnen [
RIEEERFL B20165F8R: 201 5GP EN180MEESROS.
Heb: £936%MTRE, BURRNTENS, HOFEFEENFOR L
BT, FSEARBISRESERO FEEMNERHTRBIMLLE, 15 oot oo e oo b st o o
R SRR EREFAIEREIEES, EEEESEEEARRT N, 233 E—'}E -
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——1993F5814H, EEHEY "LKIEEEAG" (TA Siedlungsabfall, &FRTASI), RTIFEHL
Y2ENET3%RINIRRA SRS, X—ARET 12BN R LLSIRIEE, 2005
FrREXA T IEiIIEIEIRZ,

—EER00SFEEALITREEZ /R, SRS EEWHEM NEEE, TERREREESE
BRAERET, AGRINE TRE.

——2013F4R58% "hARRERERA" HTELT, AIFRIKEIRG N ERANEIRRIERD (K
IRRE<5%) .

—— EENSERIREIRATR D TIRRIEE, BROR SRR HPRIREH1TEIL.
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—E2005F2jG, LMYIERIAASMAYSRAESES T, ERFACESREERMIEIN. £
ZRAZEERHER(DUMV)RERAEEARE LIRS EME 7+ ™ S18E.
—IIMES KRR, 2015FHET BEAFSHIEERRIA(DUIMVY),
BERHADIMVIARE: B2017F1B1HH R, 2FNRIEYIIERERENZE/DEIT20%HE
FREGZBEMER, HETIVREEEIT AN IR eI EYIRERERIZIEET,
—F2018%F, eSS FREFINHITRERS.
——HB20195FFR, WELEEREEED20% ] EVIFERERIZRE KD, ©IREECERERE
T,
SR, SFERAKBNED FEREEIAREET15kg/A. BT AIERoEEEREEN
B FREFIRR, NWAZX—RENERIRE.




fEig7s: =R
2012 F IR ERIRE
POEAME, SRRt
YA R, R
W E & E R R
(Dumv) EEisiR AN
AbfKlarv 88 E B L 5
Y8

iSiedl

81t2

MITRESRSRARFIME (SRAEE)

AFhER?

N . SiRiEM i aY SSF
B2 T AbfKIarY DMV
fif mg/kg DS - 40
iis] mg/kg DS 900 150
2 mg/kg DS 10 8#&F 5* 1.5
(B mg/kg DS 900 -
§2(Crb+) mg/kg DS - 2
= mg/kg DS 800 900
{8 mg/kg DS 200 80
K mg/kg DS 8 1
5 mg/kg DS - 1
{53 mg/kg DS 2500 =& 2000 | 5000
Bl EENEW(AOX) | mg/kg DS 500 -
Z B (PCB) mg/kg DS 0.2
PCDD/PCDF ngTCDD-TEQ/kg DS | 100 -
I-TE — %% dI-PCB | ngWHO-TEQ/kg DS 30
PFT mg/kg DS 0.1

TrRENTIE, MTER=<5%H pH EXTF 5 FI/hF 6 /7,
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——EEIRESIKA IR RS IR RS
RANFE—HEHITHR,

FASRANRE: RisEREERE.
AEETSFYIR. R M.
— R +EFRUETT, BEISKEE SR
7Z(AbfKIarV)F201 78 B IEX EfRERL.

FHGEIBBTRNLE . EMERNTIEEA(12
Fa15F)Zm, FMEREEEIS S AOSER
5K EB IR IR B A TSR IR TR RN,
EIRTEELLSR R A,

P&&EAXF209/kgDS:
AF10EZEA0], 2029FH4T;
RKF5AIEAON, 20325FH147,

Grundsatze der AbfKlarV

= Pflicht zur Phosphor-Rickgewinnung fiir a
Abwasserbehandlungsaniagen
» P-Gehalt 2 20 g/kg im Klarschlamm TM
» Unabhangig von der AusbaugroRe
Zu beachten: Klarschlamm ist Abfall aus

abgeschlossenen Behandlung von Abw

w O

Y
—
~
a

/ } . ’ naariIinn
=« \erbot bodenbezogener Verwertung
‘ s S S
» Anlagen > 100.000 EW ab 2025
|0 = ~h 9NRD
» Anlagen > 50.000 EW ab 2032

(=
~

S€er...




%87 RESRLERT AThEK?

—M2029F 5 E 2032 F L HEELLSRIVKR .
— SRR B NS TREEIL,

—RE 2 E>20 gP/kg DSHY, WS HEEINIZE <20 gP/kg DS, B EBEEINGHERZE/D/950%.,

— R 25T 40 gP/kg DSHY, BEEIKRERETLABEIE.

—EE . RETSIRE TRIRRR, SEERR, FMGEREIKES, EMCEF80%HIEE; &Y
BEEIRS/ BRRTER YD T IRRIER .

—IRIBIEIRRG, ISR/ RGN TIEIL, FRUHEsE, LMEEHTREEN; BT

i, AILARE,
IR RN B EERMNERATHIR T 5 eR IR RIS TRIR A 7 IRIE.




fEA8os: EEISiRLIERTAFMEX?

Pho
SEBHEFRANT ERRUGHRT | PAESEen
Re= SEBHI LSRN, * Dramatisch: Phosphat-Reserven
RUBASTRRRIATER, BB @A) wellwelt ungleich verteilt
(FEG, EEF/VFREEEEER * 4 Lander besitzen ca. 80 % aller Aoste s
R T Vorkommen i ‘
> JYvay o Russland
st = Europa ist iberwiegend abhangig , \\\‘
e RS TAN = 317 geri N\
MR ERIRRRERE, M von Importen aus diesen Landern - \
TSIKERGE S R ThE R E MR ol
1. 22014 von EU-Kommission in Liste
s — «  Kritischer Rohstoffe aufgenommen
HSHE, SRS KPR o et . ey EEAGSRETS
= TN \ /EEE% AV EE = o Kann aus den Kiarsc R RFESHER
2 (Esim) |, AR zuriickgewonnen werden .
=EE£/I50%~60%, B

Baden-W \H((L‘Il\\\([u

Weltweite Phosphat-Reserven




fEA8os: EEISiRLIERTAFMEX?

—iEREMELIR BRI EREREI T 2R, 5KEHET BRI LAZIE iiﬂ;f; “) PR
JRNSIRRFHATE R, ALK FERTE L Z,Lﬁﬁiﬁlilﬂﬁ(fi%lﬂ 5#A _%@E -
—HBRINESR ((57K) #EATEHEAIRARTR T2 MR, M%JZ%E}EJ%MEIZL\J; o
BEETREIEERRIRIIEN, Eﬂbﬁ)d]kﬁ% URAEE RN T 2R 7 BRI E

+P-XTRACT* RePhoR - Eckdaten der Anlage

“P-XTRACT* RePhoR — VerfahrensflieRbild
3 Wa'.v.-vmrlschzn

» Wasserwirtschaft
Wassers H.S0,
R — 5 Wascher& * Abluft
i Biofilter h
Feuerung & Kessel:
e Ui

* Abwasse,
NH,OH-Lsg.
> Stationare Wirbelschicht ca. 1 MW,

Bettma(er al

So be nzien
> Betrieb > 8000h/a

Kessel
=3 Klarschlamm
@50%1’5
; | g g SandampfkeSSEI‘ 234 QCI 30 bar m % Ab‘.s
4 o UE +1h ozsxrs
8 | - > Offener Diisenboden mit Stérstoffsichter
o gl
1 k"',, k ‘I : > P-Ascheabscheidung bei >450°C Beﬂmhe 'f P-Wertstot

|5 ‘ » ' :

EL e J

Fn\erasche

______________________________
l l Additive/Siure

P-Dinger-
) : = i Produktion

- BEE——— 0
Stromzeugung (ORC) > Eigendeckung mit bilanziellem Uberschuss fiir Klaranlage




pEXEsS: EESIRY

BT AThEXR?

—ERBUFNESER T ZAYHE SRR A, —RRESATLAFEREERTRE(MAP), BRIE, RAIL
T 2RISR FRVE SR B2 2 < 20 g P/kg DSELE E/IHRISRNBE2E50%, B
ZIeRIBEKER I E/IRE R B E H— P IN T HI Al AE. o o
—XJTFiEIe R, SEERGIIN AR [F 7 gei -, (BRIEXNREDR, MEISRIRE
FRERIRERBIR, MBARAFIMETLE, N—RIER FXERERRERANEFEA(MAP), (B

(AR KIE R,

— AR SRR R ENE TS
MEREELEN, YWREME5RE
80%HYBEEIIAIF, X BERIETER
B EFRIBRISIRE T EERIML
FIESRRTE,

Energetische Verwertung

Verwertung von Klarschlamm geman AbfKlary
<100.000 EW (ab 2029)
< 50.000 EW (ab 2032)

L PR

Phosphorgehalt 2 20 8/Kg Klarschlamm T™M l

Klarschlammasche

Bode\ngogene
Vep@extung

BW

Verwertung nach
KrWG (Zustimmung
der Behorde)

aus

L aus Klarschlarnmj

uarmcr Klarschlamrﬂ

——

e —

Phosphorgehalt < 20 g/kg Klarschlamm T™M l

Bodenbezogene
Verwertung

—@ BW
Verwertung auRerhalb

Y |

rtung

getische Verwe

E

der AbfKlary
1
-l
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K

YIULi e

2,0 g/(ped) 0,2g/(ped) 0,7 g/(p-d) 0,9 g/(ped) 0,2 g/(ped)
100 % 10 % 35% , 45% 10 %
— Y =
45 % Yl v ped
90 % 5 P B K 5 NS =

BEETS kR SRR HEE

BT AThEXR?

7K

@ x

@ 5k

Hfkik

¢T3 TH ek

@ sk
@ v xtpens

Sk ANE T Ot IR AeATit oA 3

[l FBURRSE | BKE s EE (28
K HREE)
250K |[1-10UEd) |20-100mgh | GEA —
3. Witk 02-081(Ed) [30-40gPkg | i&&EE. £M | &K0%
TR kFdeh
4. 5REREK | 0.03kg/(E'd) | 60-80gkg WE4E% £5.90%
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—PRISAT Z2MN SR IRITEF

WRAE.  Br7K R PRI, Bio-P
— =M T ZKPEHNESA

., S —ENHENEZE, [
SRR EEEEMAP,
—XABUERETIE, B LJ’
SR IBS R T 2 KPR S
ERECRIE.

EHEEEWERAT50%, HEEEH
"SR afF" XS FRERIKERAIE K,

BRGE o

ZHERERK?

e N R R AL

phosphate
RF ]

Y

RS ]

ammonia
phosphate

b

RA

R (B0 g 41

MgO NaOH
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et

Bl 35K

MAP
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feiE: BESRLESHARER?

—PASCH T Z 2N\

I /\ extractant Extr_a_cta.nt
l EI’J ':F'IEILI&E?EO feed tank conditioning
R TEHEREEAT poseh
90%, ash HCI
— A= RN SNER
S(E. |
—izr-mEB RFAIEY
BRI A,

—RBREET RS,  SVEAX CaP-product

PASCH T Z EBRIRAIAL D{*' ST =
7N, Mo mex ~ 80-90 %
Np mxrax™ 81%

neutra-
lisation

centrifuge




REE: BESRLEEHARER?

Konsequenzen Klarschlammverbrennung

* Energiewende und Pflicht Zur P-RUCkgewinnung :
Entsorgung in weiten Teilen neu aufzustellen
. o s " = Wir brauchen n itaten i
_EERsieth G ACER IR eue Verbrennungskapazataten in

erheblichem Umfang
EIE SR,
BEEIKNRTER S EnARES? * Planung P-Rickgewinnung muss zeitnah anlaufen
- dezentrale oder zentrale Losungen?
- Im Zweckverband oder externe Dienstleister?

BEWES SR EZRZESEXE!

- P-Riickgewinnung und Klarschlammentsorgung
mdssen im Verbund geplant werden

Py

Baden-Wirttembere
| o e
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—EERRMERTSIREES, SRR EEFEAEE RIRMEE, RAORGH—
¥, RAELESEEMKEEHILIRTIR AW E.
——UNRBER B DT 2% (LATHRITE209P/kgDSs), HRAIAIFRSRE,

— AT EHENRRKEPREBENRA, BEESARRSREREATAY, XHEsriEiRRR
RIRAYREA,

—ESRERSFR, EEEFBBAFMNSZMNBFSHEESME SRR, (@HIEERE:
ANBFF, BSRRIFRISALERIECE R ARE S RO E s LRIERRA.,
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—RNTSAAOSERNSK MRTERREFSINE, USRS EAIEHMERKAE. 3T

XL TR ARYSIRRG, SRR T BT, EH—E5| NS ERERERIFR.
—XEEE. BEYRRME. ZEAIEFRESRINSIRE, TEEERSHVNETKE
HT, SEFYINKRACENZREASEE, SURES/NES/KGE B AR RAAEEET U=
B TEReTHLE, AeTRMINEER SRR STLE.
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