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前 言

像保护眼睛一样保护生态环境，像对待生命一

样对待生态环境，坚决摒弃损害甚至破坏生态环

境的发展模式，坚决摒弃以牺牲生态环境换取一

时一地经济增长的做法，让良好生态环境成为人

民生活的增长点、成为经济社会持续健康发展的

支撑点、成为展现我国良好形象的发力点，让中

华大地天更蓝、山更绿、水更清、环境更优美。

——习近平
2017年5月26日中共中央政治局第十一次集体学习会议

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD
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政策支持

减量化 无害化 资源化 稳定化

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



绿水青山就是金山银山

减量化 无害化 资源化 稳定化

生态文明建设是“五位一体”总体布局和“四个
全面”战略布局的重要内容。各地区各部门要切
实贯彻新发展理念，树立“绿水青山就是金山银
山”的强烈意识，努力走向社会主义生态文明新
时代。

中央环保督查“回头看”

污泥处理达到“四化”标准是建造循环经济型
生态城市的必要条件

重点关注水污染及固废污染问题

政策支持



政策支持

A

B

C

D

E

2016年11月，《“十三五”全国城镇污水处理及再生利用设施建设规划》到2020年底，地级及以上城
市污泥无害化处置率达到90%，其他城市达到75%；县城力争达到60%；重点镇提高5个百分点，初步
实现建制镇污泥统筹集中处理处置。

-------国家发改委《“十三五”全国城镇污水处理及再生利用设施建设规划》（发改环资【2016】2849号）

推进污泥处理处置。污水处理设施产生的污泥应进行稳定化、无害化和资源化处理处置，禁止处理处置不达标的污泥
进入耕地。非法污泥堆放点一律予以取缔。现有污泥处理处置设施应于2017年底前基本完成达标改造，地级及以上城
市污泥无害化处理处置率应于2020年底前达到90%以上。

-------国家发改委《水污染防止行动计划》“水十条”(国发【2015】17号)

中共中央、国务院发布《关于推进价格机制改革的若干意见》，明确指出：“要合理提高污水收费标准，城镇
污水处理收费标准不应低于污水处理和污泥处置的成本。”随着国家对环保的重视，除了对污泥处理费的落实，
在污泥项目补贴方面，全国各地对污泥处置项目也相继颁布补助政策，鼓励污泥处置项目建设，并对运营或项
目投资以多种方式实行补助。

-------中共中央国务院《关于推进价格机制的若干意见》(中发【2015】28号)

坚持无害化处理处置原则，结合各地经济社会发展水平，因地制宜选用成熟可靠的污泥处理处置技术。鼓励采用能源化、
资源化技术手段，尽可能回收利用污泥中的能源和资源。鼓励将经过稳定化、无害化处理的污泥制成符合相关标准的有机
碳土，用于荒地造林、苗木抚育、园林绿化等。污泥处置设施应按照“集散结合、适当集中”原则建设，形成规模效应。

-------国家发改委《“十三五”全国城镇污水处理及再生利用设施建设规划》（发改环资【2016】2849号）

积极探索污泥无害化安全处理处置新技术和资源再生利用产业发展新途径，确保污泥处置达
到“稳定化、无害化、资源化”的要求，实现环境效益、经济效益和社会效益的多赢目标。

------西安市人民政府办公厅在2019年印发了关于《西安市污泥安全处置工作实施方案》的79号文件

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



02

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD

国内污泥处置现状与技术比较
高温好氧生物发酵技术



国内污泥处置现状

如图可见：

我国主要的污泥处置方式是填埋，这是一种落后的、对环境伤害极大的处置方式。而截至到2017年，陕西省污泥无害

化处理率不到20%，在全国平均水平之下。

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



技术对比
目前常见国内污泥处置方法

厌氧消化 干化焚烧

建材利用
好氧生物
发 酵

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



技术对比

处理方式 干化焚烧 厌氧消化 好氧生物发酵

CO2减排 消耗能源的过程排放大量CO2 CO2减排，但需要沼气收集、净化和存储装置 有机质分解过程产生CO2，少量排入大气

能量回收 热能回收 沼气利用 无

物质回收 无 清洁燃料、生产有机肥料 有机肥料

资源化 价值很低 产生大量沼气，可实现能源资源化 实现全部资源化

减量化 0.9 0.64 0.85

无害化 彻底 彻底 彻底

稳定化 彻底 还需处理 彻底

占用面积 小 小 非常小

能耗 非常高 低 非常低

环境影响
气味较大，对周围环境有影响。污泥焚烧炉会产生

粉尘危害，粉尘处理要求很高
运行中仍有臭味污染 配备除臭系统，无二次污染

适用条件 对污泥没有严格要求 污泥中有机物含量高 重金属等污染物少

投资成本 偏高 低 较低

工程实例 少 较多 多

最终处置 建材或填埋 按市场要求、土地利用 土地利用

常见污泥处置技术对比

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



技术对比

以上三种处置技术各有优劣，其中好氧生物发酵技术是通过好氧微生物

的生物代谢作用进行的，在有氧条件下进行有机物的分解，代谢终产物主要

为二氧化碳、水和容易被植物所利用的腐殖质等。这种技术模式能够真正实

现污泥的减量化、无害化、稳定化、资源化；最终产品可用于园林绿化、土

地改良等资源化利用途径。因此，好氧生物发酵技术是污泥处理的重要途径

之一。

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



技术对比

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD

污泥处置应采取因地制宜、因泥制方的原则

彭永臻：中国工程院院士，哈尔滨工业大学工学博士学位，北京工业大学环境科学与

工程学科首席教授、博士生导师，哈尔滨工业大学博士生导师，环境工程系主任兼水污染

控制室主任。

中国工程院院士彭永臻于2019年6月27日在第二届西北水环境青年学者论坛上指出：

污泥厌氧发酵、好氧发酵、干化焚烧、建材利用等等途径，工艺技术都是成熟的，要因地

制宜、因泥制方，选择适合本地应用的路线。不能一个方子治百病，更不能盲目的东施效

颦。西北地区土壤贫瘠化比较明显，污泥经好氧发酵腐熟，作为土壤调理剂或者营养土，

用于荒漠化改造、植树造林、景观绿化等领域，也是一条不错的好路子。
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技术与设备
筒仓密闭式高温好氧生物发酵技术



高温好氧生物发酵技术是？

高温好氧生物发酵技术是在人工控制下，在一定的水分、C/N

比和通风条件下通过微生物的发酵作用，将含水率80%左右的有

机废弃物转变为肥料的过程。

通过发酵，有机物由不稳定状态转变为稳定的腐殖质物质，高

温对寄生虫卵和病原菌的致死率超过99%，同时微生物发酵后的

物料富含有机质和可利用养分（氮、磷、钾等）等，通过工厂化

加工制成有机肥，是一种良好的土壤改良剂，可用于市政道路绿

化、小区绿化、花卉种植、园林绿化、经济林木、风景林地等。

筒仓密闭式高温好氧生物发酵设备模型-COMPO90

高温好氧生物发酵技术

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



根据原料的水分，调节COMPO内的种堆肥量

无论是高水分还是低水分的原料，不用添加

辅料或循环堆肥，就可以进行发酵处理。

高温好氧生物发酵技术

原料水分含量越高，需要的种堆肥量越多，
有机废弃物的可处理量越少

种堆肥 种堆肥 种堆肥

低水分原料
原料

高水分原料

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



高温好氧生物发酵技术

最终产物用于

污泥等有机废弃物 筒仓密闭式
高温好氧生物发酵设备

有机肥

经生物除臭

花
卉
种
植

园
林
绿
化

道
路
绿
化

经
济
林
木

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



高温好氧生物发酵技术
发酵产物检测报告

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



高温好氧生物发酵技术
经高温好氧生物发酵技术处理后的市政污泥完全符合国家标准：

《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T23486-2009）
--------2009年4月13日发布2009年12月1日正式实施

《城镇
污水处
理厂污
泥处置
园林绿
化用泥
质》部
分标准

序号 理化指标 限值

第三污
水处理
厂污泥
处置项
目发酵
产物检
测数据

检测依据及方法 检测值

1 pH

6.5-8.5 在酸性土
壤（pH<6.5）上

玻璃电极法 7.4

5.5-7.8 在中碱性
土壤（pH≥6.5）

上

2 含水率（%） <40 重量法 38.7

3
总养分[总氮（以N计）
+总磷（P2O5计）+总
钾（以K2O）]（%）

≥3

酸性过硫酸钾紫外
分光光度法；氢氧
化钠融后钼锑抗分
光光度法；常压消
解后火焰原子吸收

分光光度法

8.102

4 有机质含量（%） ≥25 重量法 54.53

污染物浓度限值
第三污水处理厂污泥发酵产物污

染物指标

序号 控制项目

限值

检测依据方法 测量值
在酸性土壤（pH<6.5）

上

1 总镉（mg/kg干污泥） <5   <20
常压消解后原子
吸收分光光度法

ND(0.05)

2 总汞（mg/kg干污泥） <5   <15
常压消解后原子

荧光法
1.36

3 总铅（mg/kg干污泥） <300   <1000
常压消解后原子
吸收分光光度法

200

4 总铬（mg/kg干污泥） <600   <1000
常压消解后二苯
碳酰二肼分光光

度法
67.3

5 总砷（mg/kg干污泥） <75  <75
常压消解后原子

荧光法
14.8

6 总镍（mg/kg干污泥） <100  <200
常压消解后原子
吸收分光光度法

72.5

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



高温好氧生物发酵技术
该技术处理的污泥产物也符合开始实行的新国家标准：

《农用污泥污染物控制标准GB4284-2018》
--------2018年5月14日发布2019年6月1日正式实施

污泥产物的污染物浓度限值（部分）

序号 控制项目
污染物限值

A级污泥产物 B级污泥产物

1 总镉（mg/kg干污泥） <3 <15

2 总汞（mg/kg干污泥） <3 <15

3 总铅（mg/kg干污泥） <300 <1000

4 总铬（mg/kg干污泥） <500 <1000

5 总砷（mg/kg干污泥） <30 <75

6 总镍（mg/kg干污泥） <100 <200

7 总锌（mg/kg干污泥） <1200 <3000

污泥产物的卫生学指标

序号 控制项目 限值

1 蛔虫卵死亡率（%） ≥95

污泥产物的理化指标

序号 项目 限值

1 含水率% ≤60

2 pH 5.5-8.5

3 粒径 ≤10

4 有机质（以于基计）/% ≥20

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



高温好氧生物发酵技术
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高温好氧生物发酵技术

陕西正和盛坤环境科技有限公司
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高温好氧生物发酵技术

生态循环

市政污泥、餐厨垃
圾、畜禽粪便等

减量化|无害化|稳定化发
酵产物可制成有机肥

园林绿化、花卉种
植 等 回 归 自 然

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



筒仓密闭式高温好氧发酵设备
COMPO  S系列

本设备日本进口，由我公司与日本中部Ecotec

株式会社进行友好合作，选取了专门用于市政污

泥、餐厨垃圾、蓄禽粪便及农田废弃物等高温好

氧生物发酵处理的COMPO S系列中的S-90ET型

号设备。

在我公司不断开发之下，研究总结出了适合于

西北地区市政污泥处理处置的方法与经验，与传

统好氧发酵工艺相比，筒仓密闭式发酵设备在7-

14天的高温发酵周期内即可达到传统工艺30-40

天的水分控制和腐熟效果，提效优势尤为明显。

日本中部Ecotec株式会社官网：
http://www.chueco.co.jp/

设备

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



设备 西北地区代理权

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



市政污泥

畜禽粪便

农田
废弃物

林木
废弃物

餐厨垃圾

设备 可用领域

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



设备运行原理

发酵设备由顶部进料，从底部料斗卸出有机肥。每

天由搅拌叶在筒仓的内部混合原料，从底部取出有机肥；

风机系统给筒仓内的原料通气，通过筒仓上部的管道连

接除臭装置，用于收集和处理废气；发酵周期为7-14天。

发酵机的内部附有可输送空气和进行搅拌的搅拌叶片。

通过好氧菌的作用，蒸发掉有污泥等有机废弃物中的水

份，分解后直接进行发酵处理，发酵时的温度可达到60-

80摄氏度，可以保证杀死各种寄生虫、病原菌、降低重

金属含量等，使有机废弃物变为含水量为35%左右的优

质有机肥。

运行原理

设备



设备

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



设备

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



设备

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



设备

3

2

6

7

8

4
5

9

无二次污染
终端处置-泥不出厂就地处理

无害化处置
发酵产物符合《城镇污水处理厂污泥处置园林
绿化用泥质（GBT23486-2009）》和《农用污
泥污染物控制标准（GB4284-2018）》标准

减量化处置
减化量可达85%左右

资源化、稳定化、产品化
发酵产物可用作园林绿化、花卉种植、沙
地治理等，最终实现产品化发展，真正实
现市政污泥稳定化处理和资源化综合利用

发酵周期短
仅需7-14d，发酵温度最高可达
80℃，发酵后含水率在35%左右

占地面积小

自动化程度高

无需预处理
可直接进罐发酵

单套占地仅48m2

省人工

优势

运行费用最省
满负荷用电450度/日

1

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD
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设备 筒仓密闭式高温好氧发酵设备展示



陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD

设备 安装过程展示



特点展示设备
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设备

根据处理需要可选择：

单台或组合运行的模式连续

进料、连续出料。

设备组合运行方式

特点展示
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案例应用
资源化综合利用



镇安县污水处理厂

污泥高温好氧发酵终端处置资源
化综合利用项目

西安市第三污水处理厂

污泥高温好氧发酵终端处置资源化综合利
用项目

蓝田县万田污水处理厂

污泥高温好氧发酵终端处置资源
化综合利用项目
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0302

城市有机废弃物资源化综合利用项目案例应用
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案例应用
西安市第三污水处理厂

污泥高温好氧发酵终端处
置资源化综合利用项目

2016年我公司自筹资金500余万元与西安市水

务集团下属子公司：西安市污水处理有限责任公司

展开合作。由西安市污水处理有限公司搭建示范试

验平台，采用引进日本先进的高温好氧生物发酵技

术设备。建设了一套市政污泥终端处置资源化综合

利用示范试验项目，建设该项目目的是为了验证高

温好氧发酵终端处置技术模式的适用性，该项目位

于西安市第三污水处理厂内，2016年3月18日动工，

同年5月25日运行，目前该试点项目已经稳定运行3

年，处理效果显著。该示范项目为全国首例。
主体设备

陕西正和盛坤环境科技有限公司
Shaanxi Zhengheshengkun Environment Technology Co.,LTD



案例应用
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案例应用
镇安县污水处理厂

污泥高温好氧发酵终端处
置资源化综合利用项目

主体设备

2016年12月陕西环保产业集团研究院有限

公司与我公司通过联合研发合作，在集团下属

单位；陕南镇安县污水处理厂内，应用高温好

氧生物发酵技术设备成功建设了一座我省首例

市政污泥终端处置资源化综合利用项目，该项

目已经稳定运行2年，处理效果显著。截至目

前我公司采用的市政污泥终端处置技术模式处

于全国污泥生物发酵技术的领先水平。
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案例应用
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案例应用
蓝田县万田污水处理厂

污泥高温好氧发酵终端处
置资源化综合利用项目

效果图（在建）

2019年3月15日，我们通过公开招标中标西

安市蓝田县污水处理厂污泥无害化处置服务，

服务期限5年，日处理污泥30吨，我公司自筹

资金1000余万元，目前该项目已完成立项，

项目环境影响报告表已批复完成，土建部分已

建设完成，预计2020年5月投产运行。该项目

的建成将从根本上解决蓝田县城区污水厂污泥

处置问题。
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案例应用
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检测报告
资源化综合利用



原污泥检测报告
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发酵产物检测报告
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设备环境监测报告
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经济效益分析
资源化综合利用



成本分析

设备名称 功率（KW/h） 运行时间（h） 运行日期（日/月） 能耗（KW/月） 使用效率 补正消耗（度/月）

上送风鼓风机 2 24 30 1440 0.8 1152

下送风鼓风机 17.6 24 30 12672 0.8 10137.6

油压电机 7.5 8 30 1800 0.8 1440

投料口电机 0.2 0.5 30 3 0.8 2.4

料斗升降机 2.2 0.5 30 33 0.8 26.4

排气鼓风机 3.7 24 30 2664 0.8 2131.2

取料传送带 1.5 0.5 30 225 0.8 180

合计 18837 15069.6

每月用电量 15069.6（度/月/台）

电费 0.7（元/度）

每月电费 10548.72（元/月/台）

年电费 约12.656（万元/年/台）
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设备运行费用

序号 项目 数量单位 单价/元 总价/万元 备注

1 年电耗 18.08万度 0.7 12.656 一般工业用电计价

2 人工 1人 0.6 6 现场操作工

3 维修 1次 1 1 含零部件更换和保养

4 包装 21900包 1 2.19 50kg/包

5 辅材 1725吨 230 39.675 辅材、燃油、水、铲车保养

6 合计 / / 61.521 年运行费用

7 年处理量 3650吨 / / /

8 吨处理费用 元/吨污泥 / 168.55元 61.521万元/3650吨
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结 语
城市有机废弃物资源化综合利用



经过长期的试点示范经验积累，我公司积极探索污泥处置新模式在污泥终端处置技术

模式上，从产泥源头实现污泥处置的无害化、减量化、稳定化、资源化。高温好氧发酵

技术在污水厂内处理污泥，不仅节约外运成本、节省城市规划用地，而且可以实现污泥

的最终产品化，将污泥制作的有机肥应用于城市绿化、土壤修复、沙地治理等，实现城

市有机废弃物生态循环产业链的目标。同时，该技术可协同处置餐厨垃圾、畜禽粪便及

农林废弃物等。

采用仓筒式高温好氧发酵工艺进行厂内污泥终端处置，不仅填补了我国污泥厂内处置

技术的空白，也完全替代了传统的污泥处置工艺，是我国对常规污泥处置工艺的革新，

也是一项颠覆性技术的创新。

结语
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从地球那里

我们在不知不觉中领受到种种恩惠。

可以说多亏这些恩惠，我们才能够有今天的繁荣。

绿色的大地，清净的水，湛蓝的天空···

无论何物对我们来说，都是不可缺少的。

可是，我们在生活、企业生产活动中，伤害地球母亲的事情是否太多？

与地球共生

保护自然，通过创造优越的生活环境贡献于社会，

来实现人类的幸福，正是我公司的企业理念。

我们提议：让我们创造无公害，无污染，无环境破坏的社会，

保护地球母亲的美丽自然，与地球上的所有生命永远共同生存。

企业理念
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感谢各位的聆听


