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污泥干化焚烧一体化工艺技术
在市政污泥处置中的应用

绿水股份有限公司
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企业简介



为全球最大的单体污水处理厂之一提供服务

为亚洲最大的半地埋式污水处理厂提供服务

为首都最大的污泥干化焚烧厂提供服务

为浙江省最大的单体污水处理厂提供服务

为浙西南最大的污泥干化焚烧厂提供服务

30
+

31年
专注污泥领域环保装备研发智造

公司简介



公司简介

2019年，CCTV-9纪录片频道采访播出实业精神《中国工业崛起背后的一湾绿水》

小东西决定大品质



◇ 通过欧盟CE认证

◇ 浙江省诚信企业

◇ 国家高新技术企业

◇ 国家863计划项目承担单位

◇ 中国环境保护产业协会骨干企业

◇「浙江制造」《卧式螺旋卸料沉降离心机》标准起草单位

◇ 浙江省博士后工作站

◇ 浙江省绿水固废处理装备研究院

◇《城镇污水处理厂污泥干化焚烧工艺设计与运行管理指南》参编单位

公司简介

◇ 浙江省环保装备行业协会会长单位



浙江省绿水固废装备研究院
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公司简介
→专业技术人员49人

污泥脱水项目3000+个
污泥干化焚烧10+个



研发

设计

制造

安装

调试

运营 • 自主创新设计（各个专业）

• 配合设计院进行工程设计

• 依托“浙江省固废装备研究院”

• 依托“浙江省博士后工作站”

• 区域品牌、先进标准

• 市场认同、国际认证

ZZB 030-2015《卧式螺旋卸料沉降离心机》标准起草

·3000余个污泥脱水项目及10余个污泥干化焚烧工程项目安装

丽水、苍南、龙港、淄博、汶上
嘉祥、海拉尔、贵阳、海宁等地

· 10余个污泥干化焚烧工程项目
· 2～6个月成功调试

核心优势

·10余个污泥干化焚烧项目成功运营

·北京700吨/天项目，将代运营2年

·丽水500吨/天BOT项目，稳定运营6年

• 中青年科学家、跨世纪拔尖人才带队

（进口工艺设备1～4年调试）

核心优势

《城镇污水处理厂污泥干化焚烧工艺设计与运行管理指南》参编单位



陈奕峰

长期从事化工及环保技术及装备的开发，获化学工业部“跨世纪优秀拔尖人才”、

化工部1996年度有突出贡献的中青年科学家荣誉称号。

总工程师 ●曾任职于上海化工研究院 / 教授级高工

●毕业于兰州大学力学系固体力学专业
公司简介



标准制定

ZZB 030-2015《卧式螺旋卸料沉降离心机》标准



《城镇污水处理厂污泥干化焚烧工艺设计与运行管理指南》参编单位

标准制定



专利/证书/技术支撑

专利名称 污泥处置/专利号

①一种高热推动力的污泥干化系统

②一种降低污泥间接干化中热损失的方法和系统

③一种应用于污泥干化机的搅拌桨片结构

④一种污泥空心桨干化机及其控制方法

⑤一种污泥干化机的尾气处理和排放机构

①发明2016106715257

②发明2016106715030

③发明2016106760981

④发明2016106763405

⑤发明2016106753935

共获专利56项

发明专利13项

软件著作权5项



工程应用业绩

离心脱水项目

上海白龙港污水处理厂污泥处理处置二期工程

投运时间：2019年10月

设备型号：LW850

数量：17套

总规模：280万吨/天

单台处理量：200m3/h

累计项目3000+



工程应用业绩—污泥干化焚烧



地区：浙江丽水；规模：500t/d;类别：污泥集中处置。

工程应用业绩1.0版(2008-2013)



地区：内蒙古海拉尔；规模：80t/d;类别：与污水厂配套。

工程应用业绩2.0版(2014-2016)



原料种类：市政污泥 工艺路线：干化+焚烧

设计规模：700吨/天 签约时间：2018年

占地面积：35亩 调试完成：2019年8月

设计单位：

工程应用业绩3.0版(2017-2020)



污泥干化技改项目实景（云南水务浙江某公司污泥处置项目）

工程应用业绩



污泥处理/处置工厂设计理念



不合理
施肥

随着国家对生态环境建设的要求提高，

今后的环保工程建设，须融入国内外环保

工程建设的成功经验和先进技术，必须高

起点，高标准建设，今后的工作主要致力

于以下几方面：



全厂整体形象

绿色公园

企业VI设计

布局合理

智能一体化

污泥处理/处置工厂设计理念



中央控制室

污泥处理/处置工厂设计理念



统一的生产信息化管理平台 — GREEN WATER

远程监控 工艺指标 视频集成 关键数据报表 作业地图 安全风险

人员管理
管 理 矩 阵
在 线 培 训
在 线 测 试
证 书 管 理
延 伸 管 理
… … … …

工艺管理
工 艺 巡 检
指 标 管 理
生 产 调 度
交 接 班
关 键 数 据
… … … …

技术管理
文 件 管 理
连 锁 管 理
报 警 管 理
变 更 管 理
项 目 管 理
… … … …

机电管理
定 点 巡 检
设 备 检 修
特 种 设 备
备 车 管 理
维 护 管 理
… … … …

安全管理
人 员 行 为
隐 患 管 理
环 保 监 测
危 险 废 物
作 业 票 据
… … … …

实时数据库 关系型数据库

DCS/PLC
控制系统

SIS
安全联锁系统 智能传感器 智能操作系统 个人计算机 其它智能设备

分 析 监 控
一体化系统

业 务 平 台

工业数据中心

生产现场及
自动化系统

计划层

执行层

控制层

污泥处理/处置工厂设计理念

数字化工厂详解



设计先进

工艺

配置先进

设备

配置先进

结构

设计先进

自控

设计先进
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设计理念



烟囱形象设计—邻避效应

环形维修中心

中控室

行政办公

食堂

环形多功能厅

观光电梯

观光平台

污泥处理/处置工厂设计理念



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍



项目背景

北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

项目位置

一期 二期

项目地址：

顺义区于东璐

杨镇与大孙镇交界处

距首都国际机场25公里



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

效果图



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

效果图



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

平面布置图



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

技术路线



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

污泥接收储运系统

计重→卸料→储存→螺杆泵输送

负压收集处理系统



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

污泥干化系统(空心桨叶干化机)



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

污泥焚烧系统(改进型鼓泡流化床)



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

污泥特性



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

烟气净化系统



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

烟气净化系统

烟气排放指标达到《欧盟工业排放指令》 2010/75/EU



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

焚烧灰渣



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

污水处理



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍



北京市顺义区污泥干化焚烧项目介绍

项目现场



绿水污泥干化焚烧技术的特点和优势



4.1  绿水公司污泥处置技术的目标和原则

原则

举措

目标

▼运行费用低；▼ 超低排放

▼“吃干榨尽”；▼“零排放”
▼源头与末端联动；
▼二权相利取重、二权相害取轻；
▼干化/焚烧一体化

▼国内一流、国际先进



4.2  绿水公司污泥处置技术的特点和优势

序号 特点/优势 备注

1 寻求能量平衡 污泥脱水由80%降至75%

2 保证污泥入炉热值不损失 能量损失和水污染

3 入炉污泥最佳水分的确定 少补充蒸汽和防止爆燃

4 采用热效率高的干燥型式 热效率高与焚烧炉无缝对接

5 采用热效率高的燃烧型式 燃烧效率高达85%以上，无残炭

6 三废达标排放 固废、污水和尾气达标处理

7 注重细节设计 实现安全和稳定运行



强调:
需根据污泥特性,进行适用性的改造,即进行由通用设备向专用设备的转化,同时还要考虑与焚烧炉的衔接.

干化设备选型

项目 卧式薄层 卧式桨叶 卧式圆盘 流化床 喷雾干化 旋转气流

处理污泥附着性 良（粘滞区） 优 良（粘滞区） 良 优 良

制品形状 粉状 粒状 粉粒状 粉粒状 粉状 粉状

粉尘量 少 少 少 中 大 大

排气量 少 少 少 大 大 大

热源 蒸汽 蒸汽 蒸汽 导热油 烟气 烟气

热效率 85-90 80-90 80-90 60-70 60-80 60-80

占地面积 大(检修空间) 中 大(检修空间) 中 中 中

污泥安全性 好 好 好 差 差 差

维修强度 大(整体抽出) 小 大(整体抽出) 中 中 小

单台处理能力 中 大 大 大 中 中

与焚烧炉对接 冷却 直接输送 造粒/冷却 冷却 直接输送 直接输送



国内污泥干化应用现状

技术路线 技术来源/代表厂商 典型项目 规模（吨/日） 备注

流化床干化 奥地利/安德里茨
上海石洞口污泥焚烧厂

上海白龙港污泥焚烧厂

320

2430

导热油换热管

磨损容易泄漏

薄层干化 德国/SMS（同方）
成都污泥焚烧厂一期

成都污泥焚烧厂二期

400

200
保养维护周期短

圆盘干化 日本/天通新环境 合肥东方热电 300 臭气问题

两段式干化 法国/苏伊士得利满
深圳上洋污泥焚烧厂

(未开)
800 未启动

并流式喷雾干化 国产/清华（环兴）
杭州环兴污泥焚烧厂

绍兴环兴污泥焚烧厂

360

600

尾气处理问题

运转不稳定

常规桨叶干化 国产 绍兴中环再生资源 1000 数量多（20）

倾斜式桨叶干化 日本/月岛机械
温州蓝田污泥焚烧厂

上海竹园污泥焚烧厂

240

750
磨损问题

改进型桨叶干化 德国/绿水股份
首都污泥焚烧处置中心

丽水市区污泥处置中心

700

500

适应性改进

运行稳定



序号 项目 超圆盘 浆叶式

1 技术来源 日本 德国

2 轴数量 单轴，特定情况难以启动 双轴或四轴，特定情况易于启动

3 换热盘片类型 圆盘 契型浆叶

4 换热盘片布置 密集，间距密集 适中，间距适中

5 换热盘片厚度 5-6mm 8-12mm

6 换热盘片面积 密集布置可相对于桨叶式增加25% 密集布置适中，相比超圆盘式减少25%

7 检修方式及特点
轴向抽出。若发生盘片穿孔，必须将整根轴抽出

进行维修。因盘片间距狭窄且圆盘半径大，很难对漏
点进行焊接。

桨叶干化机只需保证电源切断后，从顶盖检
修孔进入后即可进行检修。

8 检修期 3-7天左右 0.5天即可完成

9 检修空间 人员无法进入内部 人员可进入内部

10 出料状态 粉末状 粒状，更适宜焚烧

11 抗磨性能 因保留换热面积而牺牲盘片厚度，抗磨性能较低。 因浆叶比圆盘厚，大大提高抗磨性能。

12 大修年限
盘片厚度与间距较小，与浆叶式比较，发生磨损

和露点的可能性大增，同等制造加工工艺条件下，检
修年限明显短与桨叶式。

8-10年，绿水公司实际运行已超过6年，
无漏点，无进行大修。

圆盘及桨叶干化设备对比



干化设备对比



干化设备对比



干化设备对比



干化设备对比



国外*公司，
昆明项目。

绿水股份，
青山项目。

干化设备对比

安德里茨昆明污泥处项目，运行

不稳定，出现大块卡料等情况，

需额外添加破碎机才行。

委托运营单位：重庆水务集团渝

水环保科技有限公司。



针对污泥特性进行适应性改造

污泥特点：

含水率高达80%、粘度高、流动性差、腐蚀性突出、磨损性强。

改进措施：

1、排水机构；2、污泥推进机构；

3、污泥抱团破碎机构；4、防磨蚀的焊接。

采用热效率高的干燥型式



实现与焚烧炉的无缝对接

1、污泥流化床干化工艺，后加冷却单元；

2、污泥圆盘干化工艺，后加造粒单元；

3、污泥浆叶干化工艺，无需后续单元，可直接输

送入炉，工艺流程简单。且干化后污泥为颗粒状，

是焚烧炉最佳的燃料形态。

采用热效率高的干燥型式



达标排放问题(固废) 

三废排放



三废排放

达标排放问题(污水)
——以“零排放”理念进行处置



1 控制炉温（烧的彻底可以降低能耗，减少排放）；

2 炉内喷钙/氨（利用炉内的温度条件，实现较高的脱硫/硝率）；

3 脱酸塔增湿半干法脱酸（兼具干/湿法的优点）；

4 布袋除尘捕集颗粒（粉尘表面吸附了重金属、呋喃和二恶英）并进一步脱酸；

5 烟气循环实现低氮燃烧（减少能耗）；

6 烟气的NaOH喷淋（把关）；

7 管道喷入活性炭（把关）；

8 预设SCR接口（有必要可采取SNCR+SCR的组合方式脱硝）。

达标排放问题(废气)
——按”先抓源头、后治末端” 联动治污的理念

三废排放



小结



不合理
施肥

小结：

1个温度：燃烧温度

2个半干：污泥半干和半干法脱酸

3个密闭：包括接收污泥在内的气液固三相都在密闭的设备和管道内运行

4个要点：自持、负压、不凝性气体和干化温度

5个不能回避的问题：经济、设备选型、细节、自动化和公众认可



绿水公司污泥干化/焚烧技术的优势：

1、形成了独具特色的污泥干化/焚烧工艺包；

2、可提供污泥干化/焚烧成套技术和设备；

3、可提供设计、制造/安装、调试/运营在内的

全方位技术支持和服务。



项目 绿水公司 国外

①设备投资费用 ＜50万元/吨 62.5～100万元/吨

②直接运行费用 80～165元/吨 280～474元/吨

③运行状态 稳定 大部分不正常

④调试时间 半年以内 1年～4年

⑤维护费用 5元/吨 42～60元/吨（上海*项目）

⑥售后服务

售后专业服务团队齐全

4小时响应解决方案

24小时至项目现场

备品备件周期短

7天～1个月及时补给

国内无专业售后服务团队

48小时至项目现场

备品备件周期长

关键部件进口需3～6个月补给



填埋场（2015年） 设计处理能力吨/天 实际处理能力吨/天

广州兴丰 2000-4500 6000-8000
上海老港一期 3000 4000
南京水阁1号 2000 2800
北京高安屯 1000 3400
北京阿苏卫 2000 3800
武汉陈家冲 1000 1800

填埋
65%

堆肥
15%

干化
6%

焚烧
3% 其它

11%

中国污泥处置现状图（2010）

填埋
24%

厌氧消化
21%

好氧堆肥
14%

焚烧
39%

其它
2%

中国污泥处置现状图（2016）

绿水公司选择干化焚烧路线的原因

数据来源：前瞻产业研究院



城 市
2019年以前

处置方式及规模（吨/日）
2019年以后

处置方式及新增规模（吨/日）

北京 (热水解+厌氧消化)1850、堆肥2500 干化焚烧700已建

上海 填埋3980、厌氧消化1020、干化焚烧1000 干化焚烧4330在建

成都 干化焚烧600、掺烧1000、堆肥填埋1500 干化焚烧800、掺烧700在建

西安 (热水解+厌氧消化)1000、堆肥填埋2500 干化焚烧2200在筹

安徽 掺烧540、热水解消化200、填埋400 干化焚烧1000、掺烧300在筹

山东 掺烧500、晾晒制肥480、其它填埋 干化焚烧2000在筹

重庆 掺烧590、干化390、陶粒200、其它280 干化焚烧600在建

河南 厌氧800、堆肥600、焚烧100、其它填埋 干化焚烧1000在建

安徽 堆肥200 干化焚烧400在筹

浙江 其它处置方式800 干化焚烧1000在筹

黄山 其它处置方式120 干化焚烧150在建

广州 水泥窑600、肥/砖/埋1200、掺烧3867 干化焚烧540在建

宁波 电厂掺烧1350 干化焚烧500已建

武威 其它处置方式200 电厂掺烧210在建



罗成松 135 8857 8596


